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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
本日お伝えしたい内容としまして、最初にi-Constructionの取組を推進するに至った背景と概要を説明します。
次に、国土交通省ではインフラ分野においてDX（デジタルトランスフォーメーション）の取組を開始しました。そこでDXとi-Constructionの関係について説明します。
３つ目からは、i-Constructionの３本の柱の一つであるICT施工について、実施状況と普及拡大への取組、新たに打ち出されたi-Construction2.0、最後に九州地方整備局における取組を紹介します。


1. i-ConstructionlcHt)$8E
BaEill=E

BIxEs

(U m'I\IHBHE{E%



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
それでは、１つ目のi-Constructionに取り組む背景と概要について説明
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
公共事業費も平成22～24年ごろはコンクリートから人への時代で予算も減少
最近は、防災・減災、国土強靱化ということで補正予算等により一定予算がついている状況
限られた予算で、効果をあげる必要がある。



O FE 1% T ADLE) Y B1%ER

BHEEFDHR BREAREOSRICOETT

OBRBEFEE. 6855 A(HI) — 504F A (H22) — 4795 A(R4) O BREUMEEIL. 55mLLEN359%. 2908 LI TA11.7%EE

: -~ = EREASEEITL . REFRADOEMRBEA KERE,
OffirE 4175 A (H9) 3175 A (H22) 375 A (R4) MEMAN — R ClL. Bt % 5 ()55 DFIE L BT

OfRe S : 45585 A (H9) — 331/ A(H22) — 3025 A (R4) 558 LI E AN A AMEM (298 LI T (25 AJL) .
- e . - . 370 ---A---2EZ(S5ELL) _ .
BREICH IT2RERNMEZTHOER [B&%E EIL EASEEELE | -
800 350 —O—iRERZ(55mLILE)

BEE SHAE CHEORK WEERE  BRERES - Zof 150 e SR (2OBLT)

685
670 ‘ ’A
b 00 310 ——REE(298LT) o
i
600512 5 25 24 i; 2 By g oe1s
AT 3132342 4y 584 29.0
600 B, 0 33 18 5%8se055, 1
il i1 2 P s 522 27.0
128 1%/ 131128 126 34 35 ;5 19 suasuzsus5905075034954995055m494m5
124 ,
500 127127 = N 31 o8 7T B a0, 02, 479 250
118 B e e 10 5 29 32 30 39 30 35 53 328 28 26 55 %% 7
42 e 25
36 a2 42 a2 39 37 36 103 103100 i 5
33 98 98 op 1111
29 : : :
400 343 3, X i
| N 21.0
MERSEREEEES 36
i7
300 19.0
: 16.4
200 359408420 433 438 442 455
395

434432432
415414 401
385381375 370 355 15.0
342331334335338341331 396 331 328324 398 3915, :

13.0

100 1.7
110 [RIEZE 20BLUTH 13
0 O o e O 0o o m a0~ O o, 90
TEELETEIIIIIIICOTOFITIIIIQFRPEEEE Yoy e PR NI oo 2R NRIRENREgERRY
HE - BEATHFBHEE (BEEY) 2RICELBETER HE: BEETFEORE | (BEFETEY) 2RI ELEHATHERH


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
日本の人口は年々減少し、少子高齢化による担い手不足といった影響は建設業も例外ではありません。左側のグラフは技術者等の推移を示したグラフになるが、平成９年をピークに年々減少傾向にあり、令和３年にはピーク時に比べ約３割も減少している。建設分野の問題としては、年齢層も大きな問題です。右グラフ　上下の太線は建設業になりますが、年齢層の高い５５歳以上が全体の３５％を占め他の産業と比較しても高い水準です。また、将来を担う、２９歳以下の若年層は約１２％と少ない状況です。高齢者層は今後、離職する可能性が高いことから、労働力不足とともに技術レベルの維持が難しくなることが懸念されています。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート



















そういうなか、建設技能労働者は高齢化してきており、１０年後にはたくさんのかたがおやめになる状況
それをおぎなう若手の入職者の数はたりていない状況
それらの対応の一つとして生産性をあげるデジタル技術を含めいろんな取り組みが行われているところ
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
このような背景より、建設現場の生産性向上を図るためi-Constructionの取組が始まりました。具体的には平成２８年９月に開催された未来投資会議におきまして、建設現場の生産性を、２０２５年度までに「２割向上」を目指すという方針が示されました。この目標に向けて、公共工事の現場で測量・設計、施工、検査至る全プロセスを三次元データで繋ぐなど、新たな建設手法を導入することとなりました。
このような取組により建設現場の３Ｋ（きつい、汚い、危険）から新３Ｋ（給与が良い、休暇が取れる、希望がもてる）にイメージを改善することも目的の一つ。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
i-Constructionには「トップランナーの施策」と呼ばれる３つの柱がある。
一つ目が「ＩＣＴ全面的な活用、ＩＣＴ施工」。
二つ目が「全体最適の導入」として「コンクリート工の規格の標準化等」
三つ目が「施工時期の平準化等」になる。
その他にもBIM/CIMといった取組もありますが、この３つが３本の柱に位置づけられています。具体的には次のページより説明
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
トップランナー施策の一つ目、ＩＣＴの全面的な活用です。従来は計測機器を用いて測量を行い、設計図面に合わせて丁張を設置し、丁張に合わせて施工、書類による検査を実施していました。その後、従来方法に加え機械施工の部分に３次元データを活用する情報化施工と呼ばれる取組が進められてきましたが、本施策の大きなポイントは、３次元データを起工測量から検査に至るまで全面的に活用するという点にあります。３次元測量データに基づく、設計や施工計画、ＩＣＴ建設機械による施工、出来形管理、検査などを行うことになります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に、二つ目の施策である「コンクリート工の規格の標準化等」です。簡単に申しますと、コンクリート施工をよりやりやすくしようという取組になる。施工を簡素化するための機械式鉄筋定着工や継手のガイドラインを策定したり、コンクリート打設の効率化として、コンクリートのスランプ値の規定を見直し、より流動性の高いコンクリートの活用に関するガイドラインを策定しています。そのほか、プレキャストの標準的な仕様を定めた要領を定め設計の効率化を図るなどの取組を進めています。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
トップランナー施策３つ目は「施工時期の平準化」です。公共工事は、４月から３月までの単年度ごとの予算ですので、年度末に工期末が集中し、４月から６月の第一四半期は工事量が極端に少なくなり、偏りが激しい状況にありました。
そのため、必要工期を適切に設定した上で、単年度で実施していた工事の一部を年度をまたいで２ヵ年で実施できるよう、繰越や国債を活用することにより施工時期の平準化を図り、労働者の収入安定や、人材・機材の効率的配置につなげていく取組になります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ここで、少し話が変わりますが、新型コロナウイルス感染症発生を契機として、国土交通省ではi-Constructionの取組に加えデジタル技術を活用して社会資本や公共サービスを変革するインフラ分野におけるDXの取組を始めましたので、i-Constructionとの関係について説明します。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
現在、日本のみならず世界のデジタル化は急速に加速しており、新型コロナウイルス感染症発生を契機とし、ますます拍車がかかっているところ。IOT、モノのインターネット。インターネットはコンピュータ同士を接続するためのものでしたが、最近では、テレビや洗濯機、エアコンなどの家電製品までインターネットにつながるなど、IOTデバイスは今後も増加が予測されています。
AI、人工知能ですが、ディープラーニングの進化により、画像解析やロボットの分野など市場はどんどん拡大しています。
クラウドにより大容量のデータが保存でき、ユーザーがソフトウェアなどを持たなくても、インターネットを通じて、サービスを必要な時に必要な分だけ利用することもできるようになりました。点群データや動画、画像など大容量の情報を扱うことが増えてくる現在、ますます拡大していく傾向にある。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
「DX」とは、デジタル・トランスフォーメーションの略です。スウェーデンのウメオ大学のエリック・ストルターマン教授が2004年に提唱した「デジタル技術が全ての人々の生活を、あらゆる面でより良い方向に変化させる」というコンセプトが起源とされています。
DXとは事業、ビジネスモデル、ビジネスプロセス変革であります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ここで、i-ConstructionとDXについて整理してみます。最初に説明しましたi-Conは、建設現場の生産性向上を目指すものです。それに対して、DXは、人々の生活をあらゆる面でより良い方向に変化させることです。ここで注意して頂きたい点が、ITを活用することがDXではありません。ITを活用することにより手間が増えたのでは本末転倒です。ITを活用することにより、働き方を変革・転換することがDXとなります。そして、国土交通省が取組を開始したインフラDXですが、デジタル技術を活用して社会資本や公共サービスを変革するとともに、働き方を変革し、安全・安心で豊かな生活を実現すると位置づけられています。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
言葉では少し分かりづらいと思いますので、i-ConとDXの関係性を示した資料で説明します。。これまで進めていたi-Constructionの取組は、インフラの整備・管理の高度化の分野で主に建機メーカーやコンサルタント等（一部ソフトウェア企業）が関連していた。ＤＸの取組は、インフラの利用・サービスの向上を図るために、通信業界やサービス業界、占用事業者等へ枠組みを広げ様々な取組を進めていくことになる。
これからi-Constructionの推進という言葉より、インフラ分野におけるDXの推進という言葉が多く使われることになると思いますが、インフラDXの取組はこれまでのi-Constructionの取組を中核に、更に発展させたものとご理解いただけばよいと思います。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ここからは、i-Conの３本の柱の一つであります、ICT施工について説明します
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
令和2年度からは地域企業への普及拡大の取組として簡易型ICT活用工事の導入。中小規模工事でも現場に合ったＩＣＴ活用を可能とするため、施工者希望Ⅱ型で発注するＩＣＴ土工を対象に、工事の全ての段階で３次元データ活用が必須であったところを、一部段階で選択可能とした。工事成績評定で加点し、各段階で経費を変更計上していた。令和7年度からは、土工・浚渫工が原則ICT活用が必須となったため、この簡易型は行っておりません。

（参考）総合評価　施工能力評価型
　Ⅰ型　適切で確実な施工能力を有しているか施工計画書で確認
　Ⅱ型　企業・技術者の能力（実績等）で確認
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
中小規模工事に対応したICT建機の拡大に向け、従来型の建設機械に装着可能なシステムの開発・実装を進めいている。例えば建設機械の作業装置に後付けでプリズムを装着し作業装置の位置を把握したり、GNSSアンテナや各種センサーを装着して、作業装置の位置をリアルタイムに計測したりできる機能を付与する開発・実装を進めている。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
建設機械を認定する制度を令和4年度より開始。ICT施工の中小企業等への普及を加速させるため、後付けで装着する機器も含められており、認定を受けた機械は提出書類の簡素化等が予定されており、認定された機械の活用を支援する取組になる。
（※精度確認試験の資料提出を不要とするなどの書類作成の簡素化が予定されている。認定後は「3次元計測技術を用いた出来形管理要領」の一部改定を実施予定）
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
PPT　説明用コメント

ICT導入に役立つ補助金/優遇税制などは、中小企業庁（経産）や金融公庫など様々な機関が制度を所管しています。
これらは生産性向上や中小企業支援を目的としていますが、ICT施工に適用可能な制度もあります。（ICT施工に特化してはいない）
本資料はICT導入に役立つ情報を目指してとりまとめたものです、ぜひ活用ください。

※資料は地方整備局のICTサポート窓口に提供します、この資料は五月時点のもので、各事業ごと募集期間等があります。制度の詳細は各所管機関に確認ねがいます。

例えば「ものづくり補助金」の採択案件のうち建設ICTの占める割合がH29年からH30年で３倍。　　※事務局調べ　　
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
PPT　説明用コメント

ICT導入に役立つ補助金/優遇税制などは、中小企業庁（経産）や金融公庫など様々な機関が制度を所管しています。
これらは生産性向上や中小企業支援を目的としていますが、ICT施工に適用可能な制度もあります。（ICT施工に特化してはいない）
本資料はICT導入に役立つ情報を目指してとりまとめたものです、ぜひ活用ください。

※資料は地方整備局のICTサポート窓口に提供します、この資料は五月時点のもので、各事業ごと募集期間等があります。制度の詳細は各所管機関に確認ねがいます。

例えば「ものづくり補助金」の採択案件のうち建設ICTの占める割合がH29年からH30年で３倍。　　※事務局調べ　　
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
PPT　説明用コメント

ICT導入に役立つ補助金/優遇税制などは、中小企業庁（経産）や金融公庫など様々な機関が制度を所管しています。
これらは生産性向上や中小企業支援を目的としていますが、ICT施工に適用可能な制度もあります。（ICT施工に特化してはいない）
本資料はICT導入に役立つ情報を目指してとりまとめたものです、ぜひ活用ください。

※資料は地方整備局のICTサポート窓口に提供します、この資料は五月時点のもので、各事業ごと募集期間等があります。制度の詳細は各所管機関に確認ねがいます。

例えば「ものづくり補助金」の採択案件のうち建設ICTの占める割合がH29年からH30年で３倍。　　※事務局調べ　　
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
PPT　説明用コメント

ICT導入に役立つ補助金/優遇税制などは、中小企業庁（経産）や金融公庫など様々な機関が制度を所管しています。
これらは生産性向上や中小企業支援を目的としていますが、ICT施工に適用可能な制度もあります。（ICT施工に特化してはいない）
本資料はICT導入に役立つ情報を目指してとりまとめたものです、ぜひ活用ください。

※資料は地方整備局のICTサポート窓口に提供します、この資料は五月時点のもので、各事業ごと募集期間等があります。制度の詳細は各所管機関に確認ねがいます。

例えば「ものづくり補助金」の採択案件のうち建設ICTの占める割合がH29年からH30年で３倍。　　※事務局調べ　　
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ここから九州地方整備局におけるICT施工の普及促進の取組について説明
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
また、i-Conの取組が始まった平成２８年度より、日本建設機械施工協会九州支部と連携し技術講習会を開催しています。
　以前より、取組が進んでいる国の話より、地方自治体の取組を知りたいという意見がありましたので、令和４年度からは各県・政令市と連携した講習会を開催しております。地方自治体の取組を知って頂くことで更なる普及促進につながることを期待しているところです。アンケート結果でも非常に好評のようです。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
i-Constructionの取組は、国だけで実施してもうまく進みませんので、九州地方整備局では産学官が一体となって議論し、新たな行動につなげる対話の場として、平成２８年度に産学官連携会議を設置しました。令和２年度からは、２５の行動計画からなる「i-Construction推進の行動計画２０２０」を定め、産学官が連携し取組を進めることで、魅力のある建設現場の実現につなげています。その後この行動計画２０２０は取組開始から３年経過し、達成した目標も多くあるため、令和４年度に再度見直しを行い「行動計画２０２３」を策定しました。
現在、今年度中のICT活用に伴う縮減効果の公表に向けて生産性評価手法の検討を実施。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
九州地方整備局と、沖縄総合事務局、各県・政令市が一同に会し、生産性向上や働き方改革の取り組み、発注者間の連携強化等の意見交換を目的に、「九州・沖縄ブロック土木部長等会議」を定期的に開催しています。ICT施工の取り組みに関する共通目標も多く、ICT活用工事の規模を定めたり、共通様式のICT活用証明書の発行、簡易型ICTによる工事成績に加点、合同研修会の開催等の目標を定め実行しているところ。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ICT施工の人材育成と普及促進を目的に、eラーニングシステムを構築し、令和３年８月上旬に公開。ICT施工の基礎的な部分を学べ、誰でも無料で利用可能で、スマホでも受講できるためネット環境があればいつでもどこでも学習が可能。全１１章８７科目で構成されており、２～３分程度の動画視聴後、小テストを実施し、正解すると次の動画に進めることとしている。動画の再生時間は約３時間３０分程度ですが、全て受講完了すると受講証明書が発行されるため、建設ｺﾝｻﾙﾀﾝﾂ協会のCPDの単位や,土木施工管理技士会連合会のCPDSの取得申請に使用できるため興味がある方は受講頂ければ幸い。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
全１１章８７科目で構成されており、２～３分程度の動画視聴後、小テストを実施し、正解すると次の動画に進めることとしている。全ての動画の再生時間は約３時間３０分程度ですが、全て受講完了すると受講証明書が発行されるため、建設ｺﾝｻﾙﾀﾝﾂ協会のCPDの単位や,土木施工管理技士会連合会のCPDSの取得申請に使用できる。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
Eラーニングを受講完了された方のアンケート結果になります。
幅広い経験年数の方に受講頂き、業種としては建設業の方が多く、未経験の方に多く受講頂いておりますので、ICT施工の普及促進につながることを期待しているところです。また、内容的には基礎的な部分でしたので分かりやすいという意見が多くありましたが、業務に活用できるという意見も多い結果となりましたので、まだ受講されていない方は、受講頂ければ幸いです。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ＩＣＴ施工の更なる推進のため、「ＩＣＴアドバイザー制度」を設置したところ。本制度は、ICT施工を先駆的に取り組んでいる社をICTアドバイザーとして登録し、ICT施工に取り組む施工者や発注者に対して、技術支援を行うものであり、令和３年１１月より運用開始している。令和７年１１月現在で６１社をアドバイザーとして登録し九州地方整備局HPにて公表、技術支援を受けたい企業等は名簿からアドバイザーを選定し依頼、双方合意に達したら技術支援を受けることになる。ICT施工にこれから取り組む方などこの制度を活用して頂ければ幸い。



ICTZ RIS —ADIKFEHSKIEFTDLEHN

HH SRR (kiaE ICT7 RINA(H —
o &
ICT7 RN e s,
ﬁﬁi‘% & < 1B Wﬁ'@*ﬁ n—.l-
v
e &R T T
ICT7R)\(H5— - e
D [Trrreromereeee )-gé}jﬁ(])ﬁ.]é*uli:ﬁ
ICT7 T |quurunrinnansneass .
DIRTE
v
S
Fla¥RE Y
ST - ZH |« BIERE - B7h— NEatA
RTIRE Y
Sk - ZE |« BIR—NET - REEVERL
P IES{F y
NHBEEHPICISE; T T




2 —h 74 &AL S FE E3DEHA

SREANE (L—Y -8 0EA#KFIEISMTEMIRECEEDLH Y IRV HRE
« A, BEEVCRAY -7 A CFICERAESROERLIFEFICEIX MaERBELRL —Y
S®E (LIDARtE Y —) HEH
+ AX— b7 VEHOL - RERELHEICL MR X T L (GNSS) = G+
952 ETHEHICHER3IDEDA T EIR

j
|
A X—>K]
[LIDARtE > H—(22W1T]) @NFTRLEE |
s LY -FEHoZBEL. WRYWICKHFTLTRE-TLS o HEHIRD I X bOER. HEREOERE, k(2
FTOREEAETAIT S [ToF (Time of Flight) | »E &, ANAEZRELE LA 1 ATOEHRIARIEE,
« FEETIEAppled % 7L v himk [iPad Pro] ZE40Y (C, « BfEBICHDSEEOEETE, MEREOD AN
Bt DA ~— bk 75> [iPhone Pro] ¥V —XI(ZHEAEN FEETLEBERFTANTE 5,
TW3,

WA FT 7T 4 LHPH HErE,

90


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
高精度測量（レーザー測量）の専用機器は高価で機材が大きく重量もあり取扱いが困難
近年、自動車やスマートフォン等に専用機器と比較し非常に低コストな高精度なレーザー測量装置（LiDARセンサー）が搭載
Iphone12pro以上
スマートフォン搭載のレーザー測量装置と衛星による全世界測位システム（GNSS）を併用することで簡易に高度な３D計測を実現
ここで紹介する技術は先ほど説明した国交本省で行われているICT普及促進WGのなかで紹介されている技術で、
起工測量だけでなく、出来形測量にも活用できて当整備局も使用している「OPTiM Geo Scan」というものです。
LiDARセンサー搭載のiPhoneとGNSSレシーバー取得の位置情報を組み合わせて、短時間で高精度な測量を行えるというもの（３次元測量アプリ）
スキャンするだけで点群、高精度な３次元データが取得できる。
出来形管理計測に利用するため必要な精度（±50mm）を有する
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
i-phoneで堤防を計測(GNSSで位置情報を取得)

動画をまんべんなく撮影するようなイメージ
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
　実証実験では、計測に５分程度（約４０ｍ２）、クラウドへのアップロード、テータ処理、クラウド スキャンエックスによる共有に要する時間はあわせて５分程度。
  動画を撮影する程度の作業で点群データのオンライン共有が可能
　
　スキャンエックス→3D点群データをオンライン上で解析することができるクラウドソフトウェア
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
九州地方整備局のHPに、i-Constructionの専用ページがあります。こちらに先ほどご説明したeラーニングやアドバイザー制度等の情報がありますので、ご確認頂くようお願いします。
以上で説明を終わります。
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